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12 Februar 2019

1 Probeninformation

Probenname BTI Varia SD PRO
Chargen Nr. 7475496
Produktionsdatum 22/12/2016
Produkttyp Dampfsperre
Empfang des Prifmusters 17/12/2018

2 Kurzbewertung der Ergebnisse

Verordnung oder Protokoll Konklusion Fassung der Verordnung oder Protokoll

EMICODE EC 1 PLUS® Oktober 2017

Alle Details der Prifung und Vergleich mit Grenzwerten sind in den folgenden Seiten beschrieben

§ Abweichungen von der Methode: Bitte sieche Abweichungenabschnitt.

Nanna Boholm Rasmus Stengaard Christensen
Analytical Chemist Analytical Service Manager, MSc in Chemistry

Die Prifergebnisse gelten nur fiir die untersuchte(n) Probe(n).
Der Bericht darf nur als Ganzes wiedergegeben werden, Ausziige nur mit schriftlicher Zustimmung des Priflabors.
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Verordnung, Protokoll

Meldegrenze VOC

Berechnung des Kombinierte

oder Norm EEELLE [ug/m?] TVOC Uns[iggenlitf)i]ten“
EN 16516 Oktober 2017 5 Toluolaquivalent 22%

ISO 16000 -3 -6 -9 -11 2006-2011 abhangig von Teil 2 Toluolaquivalent 22%
ASTM D5116-10 2010 - - -
EMICODE Oktober 2017 5 Toluolaquivalent 22%

3.2 Spezifische Laborprobennahme und -analysen

Bestimmungs-

grenze / . Unsicherheit”
Prozedur Referenzmethode Intern S.O.P. Probenahme- Analyseprinzip [RSD(%)]
volumen
ISO 16000-11:2006,
Probenpraparation EN16402:2013, CDPH, 71M549810 - - -
AgBB, EMICODE
i Kammer- und
Emissionspriifung 150 N -ertts, 71M549811 ; Beliiftungs- ;
16516:2017
kontrolle
ISO 16000-6:2011, EN
VOC Probenahme 16516:2017 71M549812 5L Tenax TA -
ISO 16000-6:2011, EN g o
VOC Analyse 16516:2017 71M542808B 1 pg/m ATD-GC/MS 10%
ISO 16000-3:2011, EN
Aldehydprobenahme 16516:2017 71M549812 35L DNPH -
Aldehydanalyse 110 BT e, 2N 71M548400 36 pg/me HPLC-UV 10%

717-1, EN 16516:2017

Die Prifergebnisse gelten nur fiir die untersuchte(n) Probe(n).

Der Bericht darf nur als Ganzes wiedergegeben werden, Ausziige nur mit schriftlicher Zustimmung des Priflabors.
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4 Prufungsparameter, Probenpraparation und Abweichungen

4.1 Kammerpriufungsparameter

Parameter Wert Parameter Wert

Kammervolumen, V[L] 119 Vorkonditionierungsperiode -

Luftwechselrate, n[h'1] 0,5 Prifungsperiode 10/01/2019 - 07/02/2019
. L Flachenspezifische

Relative Fegchtlgkelt der 50+ 3 Ventilationsrate, q [m/h oder 1,25

Zuluft, RH [%] ms/mz/h]

Temperatur der Zuluft, T [°C] 23 +1 Flachenbeladung [m?/m?3] 04

Testszenario Boden oder Decken

4.2 Probenpraparation
Die Ruckseite wurden mit Aluminiumfolie abgedeckt.

4.3 Abbild des Priiflings

4.4 Abweichungen von den Referenzmethoden
Die Probe war zu Beginn des Tests alter als die angegebenen acht Wochen.

Die Prifergebnisse gelten nur fiir die untersuchte(n) Probe(n).
Der Bericht darf nur als Ganzes wiedergegeben werden, Ausziige nur mit schriftlicher Zustimmung des Priflabors.
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5 Ergebnisse

5.1 Ergebnisse nach 3 Tagen
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CAS Nr. Retentions- ID- Konz. Toluoldq. Spez. SER Rp

zeit Kat

[min] [Hg/m?] [ug/m?] [Hg/(m?-h)]
VOC mit NIK
Caprolactam* EEElem 1188 N 18 1. N 2 B LEY |
VOC ohne NIK
Nicht identifiziert * 10,92 4 <5 <5 <7
Nicht identifiziert * 11,99 4 <5 <5 <7
Summe VOC ohne NIK <5 <5 <7
VVOC Komponenten
Nichtnachgewiesen NSNS = HEE 2 HNNSS = e
TVvOC <5 <5 <7
SVOC Komponenten
Nichtnachgewiesen NSNS  HEN 2 HESEE e
TSVOC <5 <5 <7
Kanzerogene =~ HENEEEE 4 HEHE 4 §BHSSS 3 e
Total Kanzerogene <1 <1 <2
Aldehyde
Formaldehyd 50-00-0 1 <3 <4
Acetaldehyd 75-07-0 1 <3 <4
Propionaldehyd 123-38-6 1 <3 <4
Butyraldehyd 123-72-8 1 <3 <4
2-butenal 123-73-9 1 <5 <7
Glutaraldehyd 111-30-8 1 <5 <7
R-Wert 0,060
TVOC 18 6,9 23

Die Prifergebnisse gelten nur fiir die untersuchte(n) Probe(n).

Der Bericht darf nur als Ganzes wiedergegeben werden, Ausziige nur mit schriftlicher Zustimmung des Priflabors.
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CAS Nr. Retentions- ID- Konz. Toluoldq. Spez. SER Rp

zeit Kat

[min] [Hg/m?] [ug/m?] [Hg/(m?-h)]
VOC mit NIK
Caprolactam * Eara 1188 palm | 58 22 . 72 el
VOC ohne NIK
Nicht identfiziert * S 1091 N <5 1. . <7 ..
Summe VOC ohne NIK <5 <5 <7
VVOC Komponenten
Nicht nachgewiesen
TVvOC <5 <5 <7
SVOC Komponenten
Nichtnachgewiesen =SSN W WSS e
TSvoC <5 <5 <7
Kanzerogene
Total Kanzerogene <A1 <1 <2
Aldehyde
Formaldehyd 50-00-0 1 <3 <4
Acetaldehyd 75-07-0 1 <3 <4
Propionaldehyd 123-38-6 1 <3 <4
Butyraldehyd 123-72-8 1 <3 <4
2-butenal 123-73-9 1 <5 <7
Glutaraldehyd 111-30-8 1 <5 <7
R-Wert 0,019
TvOC 5,8 <5 7,2

Die Prifergebnisse gelten nur fiir die untersuchte(n) Probe(n).

Der Bericht darf nur als Ganzes wiedergegeben werden, Ausziige nur mit schriftlicher Zustimmung des Priflabors.
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6 Zusammenfassung und Bewertung der Ergebnisse

6.1 Vergleich mit den Grenzwerten des EMICODE
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Parameter Konzentration EC 2 EC1 EC 1 PLUS
pg/m? pg/m? pg/m3 pg/m3

TVOC 3 Tage (EN 16516) 6,9 < 3000 <1000 <750

TVOC 28 Tage (EN 16516) <5 <300 <100 <60

TSVOC 28 Tage (EN 16516) <5 <100 <50 <40

Summe ohne NIK 28 Tage <5 >40 <40

R-Wert 28 Tage (dimensionslos) 0,019 >1 <1

Formaldehyd 3 Tage <3 <50

Acetaldehyd 3 Tage <3 <50

Summe Formaldehyd + Acetaldehyd < 0,005 <0,05

[Ppm]

Summe Kanzerogene 3 Tage <1 <10

Summe Kanzerogene 28 Tage <1 <1

Dieser Prufbericht alleine qualifiziert noch nicht zum Fihren des geschitzten Zeichens EMICODE. Fir dessen Verwendung muss eine
Lizenz bei der GEV in Dusseldorf beantragt werden. Eine Lizenz kann nur fur verwendungsfertige Produkte vergeben werden, sofern
bestimmte weitere Anforderungen, an den Gehalt an bestimmten Chemikalien erfullt sind (z.B. frei von Losemitteln).

Hinweis: Das Zeichen ist fur Verlegewerkstoffe gemaR Abschnitt 3.1.2 Satz 2 der GEV-Einstufungskriterien, die bei der Verwendung
MafRnahmen zum Arbeitsschutz erforderlich machen, um den Endbuchstaben R zu ergénzen (z.B. EMICODE EC 1 R).

Die Prifergebnisse gelten nur fiir die untersuchte(n) Probe(n).

Der Bericht darf nur als Ganzes wiedergegeben werden, Ausziige nur mit schriftlicher Zustimmung des Priflabors.
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7 Anlagen

7.1 Chromatogram der VOC Emissionen nach 3 Tagen

392-2018-00520502-3
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7.2 Chromatogram der VOC Emissionen nach 28 Tagen
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Bitte beachten Sie die unterschiedliche Skaleneinteilung.

Die Prifergebnisse gelten nur fiir die untersuchte(n) Probe(n).
Der Bericht darf nur als Ganzes wiedergegeben werden, Ausziige nur mit schriftlicher Zustimmung des Priflabors.
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7.3 Abkilrzungsverzeichnis

7.3.1 Symbole und Abkiirzungen

< Unterhalb der Quantifizierungsgrenze

> Groler als

* Nicht in der Akkreditierung enthalten

o Bitte siehe Abschnitt Gber Unsicherheit in den Anlagen.

§ Abweichungen von der Methode: Bitte siehe Abweichungenabschnitt.

a Die Methode ist fur sehr flichtige Stoffe nicht optimal. Fir diese Stoffe kdnnen Minderbefunde und eine
erhdéhte Messunsicherheit nicht ausgeschlossen werden.

Die Komponente stammt von den Holzlamellen und ist deshalb entfernt.
Die Ergebnisse wurden von der Emission aus Holzplatten korrigiert.

Sehr polare Verbindungen kdnnen nicht zuverlassig mit Tenax TA als Adsorbens und einer HP-5-GC-
Saule bestimmt werden. Der Messwert ist mit einer hohen Messunsicherheit behaftet.
e Die Komponente kann aufgrund des Beitrags aus dem System Uberschatzt werden

SER Flachenspezifische Emissionsrate.

o O T

7.3.2 Erklarung der ID-Kategorien
Identitats-Kategorien:

1: Identifiziert anhand eines Vergleichsspekirums aus der Bibliothek und zusatzlicher Hinweise auf die
Identitat des Stoffs und substanzspezifisch kalibriert.

2: |dentifiziert anhand eines Vergleichsspektrums aus der Bibliothek und zusatzlicher Hinweise auf die
Identitat des Stoffs, kalibriert mit Toluol als Referenzsubstanz.

3: Identifiziert anhand eines Vergleichsspektrums mit niedrigerer Ubereinstimmung aus der Bibliothek,
kalibriert mit Toluol als Referenzsubstanz.

4: Nicht identifiziert, kalibriert mit Toluol als Referenzsubstanz.

Die Prifergebnisse gelten nur fiir die untersuchte(n) Probe(n).
Der Bericht darf nur als Ganzes wiedergegeben werden, Ausziige nur mit schriftlicher Zustimmung des Priflabors.
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7.4 Angewandte LCI und NIK Werte

7.4.1 LCI/NIK-Werte fiir Ergebnisse der 3-Tage Messung

Verbindung CAS Nr. AgBB 2018 NIK
[ug/m?]

Caprolactam * 105-60-2 300

7.4.2 LCI/NIK-Werte fiir Ergebnisse der 28-Tage Messung

Verbindung CAS Nr. AgBB 2018 NIK
[ug/m?]

Caprolactam * 105-60-2 300

Die Prifergebnisse gelten nur fiir die untersuchte(n) Probe(n).
Der Bericht darf nur als Ganzes wiedergegeben werden, Ausziige nur mit schriftlicher Zustimmung des Priflabors.
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7.5 Beschreibung der eingesetzten Priifmethoden

7.5.1 Prifkammer

Die Prifkammer besteht aus Edelstahl. Die Luftreinigung erfolgt Gber mehrere Stufen, und vor Beginn der
Prifung wird eine Blindwertkontrolle durchgefiihrt.

Die Kammerbetriebsparameter sind wie in dem Priifmethodeabschnitt beschrieben (EN 16516, ISO 16000-9,
interne Methodenbezeichnung: 71M549811).

7.5.2 Berechnung der Prifergebnisse

Alle Prufergebnisse wurden als spezifische Emissionsraten angegeben, sowie als extrapolierte
Luftkonzentrationen im Europédischen Referenzraum (EN 16516, AgBB, EMICODE, M1 und Indoor Air
Comfort).

7.5.3 Priifung auf kanzerogene VOCs

Die Prasenz von Kanzerogenen (EU-Kategorien C1A und C1B gemalR europaischem Gefahrstoffrecht) wird
gepruft durch Probenahme aus der Abluft der Prifkammer auf Tenax TA nach den angegebenen
Lagerzeiten in der belilfteten Prifkammer. Die Analyse erfolgt mit ATD-GC/MS (automatische
Thermodesorption, gekoppelt mit Gaschromatographie und Massenspektroskopie, unter Verwendung einer
30 m schwach polaren HP-5-Saule mit 0,25 mm ID und 0,25 um Filmdicke, Agilent) (EN 16516, ISO 16000-
6, interne Methodenbezeichnung: 71M549812 / 71M542808B).

Alle identifizierten kanzerogenen VOCs werden aufgelistet. Wenn ein kanzerogener VOC nicht in der Liste
erscheint, dann wurde er nicht nachgewiesen. Die Quantifizierung erfolgt mit dem TIC-Signal und den
spezifischen Responsefaktoren, oder mit den relativen Responsefaktoren gegentber Toluol.

Durch diese Messung werden nur Stoffe gemessen, die auf Tenax TA adsorbiert und durch
Thermodesorption desorbiert werden kénnen. Falls andere Emissionen vorliegen, werden diese nicht oder
nur unvollstandig erfasst.

7.5.4 VOC/SVOC-Prufung

Die Emissionen organischer Stoffe werden geprift durch Probenahme aus der Abluft der Priiffkammer auf
Tenax TA nach den angegebenen Lagerzeiten in der bellfteten Prifkammer. Die Analyse erfolgt mit ATD-
GC/MS (automatische Thermodesorption, gekoppelt mit Gaschromatographie und Massenspektroskopie,
unter Verwendung einer 30 m HP-5-Saule mit 0,25 mm ID und 0,25 ym Filmdicke, Agilent) (EN 16516, ISO
16000-6, interne Methodenbezeichnung: 71M549812 / 71M542808B).

Alle auftretenden Einzelstoffe, die auf den aktuellsten NIK-Werte-Listen stehen (Zielkomponenten), werden
identifiziert. Alle anderen auftretenden VOCs werden im gréoRtmdglichen Umfang identifiziert. Die
Quantifizierung aller Zielkomponenten erfolgt mit dem TIC-Signal und den spezifischen Responsefaktoren,
oder mit den relativen Responsefaktoren gegentber Toluol. Manche Stoffgruppen, die sich chemisch sehr
stark von Toluol unterscheiden, werden mit den relativen Responsefaktoren gegeniber einem
reprasentativen Mitglied dieser Stoffgruppe gemessen, um mehr prazise und genauere Ergebnisse zu
erzielen. Dies betrifft beispielsweise Glykole und Saure. Darliber hinaus werden alle Ergebnisse auch in
Toluol Aquivalenten angegeben Alle anderen Einzelstoffe (Nicht-Zielkomponenten), sowie auch alle nicht
sicher identifizierten Einzelstoffe, werden als Toluolaquivalent berechnet.

Die Ergebnisse der Einzelstoffe werden, je nach deren Retentionszeit bei Analyse mit einer unpolaren Saule
(HP-5), in drei Gruppen berechnet:

- Flichtige organische Verbindungen VOC:
Alle Stoffe, die zwischen und einschlief3lich n-Hexan (n-C6) und n-Hexadecan (n-C16) auftreten.
- Weniger flichtige organische Verbindungen SVOC:

Die Prifergebnisse gelten nur fiir die untersuchte(n) Probe(n).
Der Bericht darf nur als Ganzes wiedergegeben werden, Ausziige nur mit schriftlicher Zustimmung des Priflabors.
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Alle Stoffe, die zwischen n-Hexadecan (n-C16) und n-Docosan (n-C22) auftreten.
- Sehr fliichtige organische Verbindungen VVOC:
Alle Stoffe, die vor n-Hexan (n-C6) auftreten.

Die Ermittlung der Summe der fliichtigen organischen Stoffe (TVOC) erfolgt durch Addition der Ergebnisse
aller VOCs mit einer Konzentration = 5 pyg/m3. Der TVOC kann entweder als Toluolaquivalent berechnet
werden (gemal der EN 16516 und ahnlich wie in der ISO 16000-6), oder als Summe der einzelnen
Konzentrationen unter Verwendung der stoffspezifischen oder relativen Responsefaktoren. Im letzteren Fall
werden nur die Nicht-Zielkomponenten und die nicht identifizierten VOCs als Toluolaquivalent berechnet.
Stoffe, die nach der obigen Definition als VOC zu betrachten sind, die aber bei der verwendeten HP-5-Saule
Saule friher als n-C6 oder spater als n-C16 auftreten, werden als VOC behandelt und in den TVOC mit
eingerechnet.

Die Ermittlung der Summe der schwer fliichtigen organischen Stoffe (TSVOC) erfolgt gemafR der EN 16516
durch Addition der Ergebnisse aller SVOCs mit einer Konzentration = 5 pug/m?3. Stoffe, die nach der obigen
Definition als VOC zu betrachten sind, die aber bei der verwendeten HP-5-Saule spater als n-C16 auftreten,
werden als VOC behandelt und nicht in den TSVOC mit eingerechnet.

Die Ermittlung der Summe der sehr flichtigen organischen Stoffe (TVVOC) erfolgt durch Addition der
Ergebnisse aller VVOCs mit einer Konzentration = 5 ug/m. Stoffe, die nach der obigen Definition als VOC zu
betrachten sind, die aber bei der verwendeten HP-5-Saule friher als n-C6 auftreten, werden als VOC
behandelt und nicht in den TVVOC mit eingerechnet.

Durch diese Messung werden nur Stoffe gemessen, die auf Tenax TA adsorbiert und durch
Thermodesorption desorbiert werden kénnen. Falls andere Emissionen vorliegen, werden diese nicht oder
nur unvollstandig erfasst.

7.5.5 Berechnung der R-Werte anhand der NIK-/LCl-Listen

Die Konzentrationen aller gemessenen Stoffe ab 5 ug/m® werden durch den jeweiligen NIK-Wert (falls
vorhanden) dividiert. Die Summe der Quotienten bildet den R-Wert:

Der R-Wert Wiy jo nacn Aufgabenstellung, fir die deutsche NIK-Werte-Liste, die Européische LCl-Liste
und/oder fiir die belgische Liste der LCI-Werte berechnet.

Die VOCs ohne deutschen NIK-Wert mit Konzentrationen ab 5 pg/m? werden ebenfalls aufsummiert, falls fur
die Aufgabenstellung gefordert.

7.5.6 Aldehyd-Prifung

Die Prasenz von flichtigen Aldehyden wird gepruft durch Probenahme aus der Abluft der Prifkammer nach
den angegebenen Lagerzeiten in der bellifteten Prifkammer auf mit DNPH impragniertes Silicagel. Die
Analyse erfolgt nach Ldsemitteldesorption mit HPLC und UV/Dioden-Array-Detektor.(EN 16516, ISO 16000-
3, VDI 3862 Blatt 3, interne Methodenbezeichnung: 71M549812 / 71M548400).

Die Abwesenheit der Aldehyde gilt als erwiesen, wenn bei der jeweils passenden relativen Retentionszeit im
Chromatogramm kein UV-Signal bei der jeweils charakteristischen Wellenlange auftritt. Anderenfalls wird
gepruft, ob die Bestimmungsgrenze Uberschritten wird. AuRerdem wird in diesem Fall die Identitat zusatzlich
abgesichert durch Vergleich eines Vollspektrums der Probe mit dem Spektrum eines Standards.

Die Prifergebnisse gelten nur fiir die untersuchte(n) Probe(n).
Der Bericht darf nur als Ganzes wiedergegeben werden, Ausziige nur mit schriftlicher Zustimmung des Priflabors.
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7.6 Qualitatssicherung

Vor Beginn der Prifung wird eine Blindwertkontrolle der Emissionsprifkammer durchgefiihrt. Die Einhaltung
der Anforderungen an die Kammerblindwerte in EN 16516 und ISO 16000-9 wird Uberprift.

Die Luftprobenahme an der Prifkammer wird als Doppelbestimmung durchgefihrt und ausgewertet. Die
relative Luftfeuchte, die Temperatur und der Luftwechsel in der Prifkammer werden alle 5 Minuten registriert
und taglich Uberprift. Eine Auswertung beider entnommenen Luftproben erfolgt regelmaRig an zuféllig
gewahlten Stichproben. Die Ergebnisse werden in Kontrollkarten zur Uberwachung der Unsicherheit und
Reproduzierbarkeit der Methode eingetragen.

Vor jeder analytischen Sequenz wird die Stabilitdt des analytischen Systems mit einem generellen
Funktionstest des Gerates und der Saule sowie mit Kontrollkarten zur Uberwachung von Response fir VOC-
Einzelstoffe Uberprift.

7.7 Akkreditierung

Die beschriebenen Prifmethoden wurden von DANAK gemafl EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert (Nr.
522). Aufgrund eines Systems zur gegenseitigen Anerkennung nationaler Akkreditierungen (ILAC/IAF) gilt
diese Akkreditierung weltweit, vgl. auch www.eurofins.com/galten.aspx#accreditation.

Einzelne Parameter sind jedoch derzeit noch nicht in dieser Akkreditierung enthalten. Die Akkreditierung gilt
nicht fur die mit * gekennzeichneten Parameter in diesem Prifbericht. Die Analyse wurde jedoch auch fur
diese Parameter auf dem gleichen Qualitatsniveau durchgefihrt wie fur die akkreditierten Parameter.

7.8 Messunsicherheit der Priifmethode

Die relative Standardabweichung der Prifmethode betragt 22% (RSD). Die erweiterte Unsicherheit Um
betragt 45% und entspricht 2 x RSD, vgl. auch www.eurofins.dk/Unsicherheit.

Die Prifergebnisse gelten nur fiir die untersuchte(n) Probe(n).
Der Bericht darf nur als Ganzes wiedergegeben werden, Ausziige nur mit schriftlicher Zustimmung des Priflabors.
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