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Technische Stellungnahme zur Ubertragbarkeit akustischer Messergebnisse auf der Grundlage von
Erfahrungswerten. Die Stellungnahme bezieht sich auf Schallpriifungen an Rohrummantelungen fiir
Abwassersysteme

Wichtiger Hinweis: Die vorliegende Technische Stellungnahme enthalt Aussagen zu Prifaufbauten, fir die
keine eigenen Messergebnisse vorliegen. Die Aussagen wurden aus den Resultaten
ahnlicher Messungen abgeleitet und beruhen auf Erfahrungswerten der Prifstelle.
Genauigkeit und Zuverlassigkeit der Aussagen sind daher beschrankt, so dass die
Stellungnahme einen messtechnischen Nachweis in einem bauakustischen Prifstand im
Allgemeinen nicht ersetzen kann.

Sehr geehrte Damen und Herren,

Im April 2011 wurde im Installationsprdifstand des Fraunhofer-Instituts fur Bauphysik im Auftrag der Firma BTI das
Gerauschverhalten der Rohrummantelung "BTI Schallschutzummantelung XP-PE" der Firma BTl in Verbindung mit
einem Abwassersystem aus Kunststoffrohren untersucht. Die Beschreibung der Priifgegenstande und des
Prifverfahrens sowie die Messergebnisse konnen dem Prifbericht P-BA 79-2/2011 entnommen werden.

Bei der untersuchten Rohrummantelung handelt es sich um eine Rohrummantelung zur Reduzierung der
Luftschallabstrahlung von Abwassersystemen. Die Rohrummantelung "BTI Schallschutzummantelung XP-PE"
besteht aus 10 mm Qualitats PE, 2 mm hoch verdichteter Gummimatte mit Metallnetz und 2 mm geschaumtes
physisch vernetztes PE (von innen nach auBen) und wirkt in akustischer Hinsicht als Masse Feder System (10 mm
PE als Feder und die hoch verdichtete Gummimatte als Masse).

Wird bei dem oben genannten Aufbau der Rohrummantelung die hoch verdichtete Gummimatte mit Metallnetz
durch eine Bleifolie (mit vergleichbarem spezifischen Gewicht) ersetzt, kann erfahrungsgemaB davon ausgegangen
werden, dass die akustischen Eigenschaften der Rohrummantelung nicht verschlechtert werden.
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Prifbericht P-BA 79-2/2011

Gerauschverhalten einer Rohrummantelung fiir
Abwassersysteme im Prifstand

Auftraggeber: BTl Befestigungstechnik GmbH & Co. KG
SalzstraBe 51
74653 Ingelfingen
Deutschland

Priifobjekt: Rohrummantelung "BTI Schallschutzummantelung XP-PE" der
Firma BTl in Verbindung mit einem Abwassersystem aus

Kunststoffrohren
Inhaltsverzeichnis: Tabelle 1: Zusammenfassung der Ergebnisse
Tabelle 2: Detailergebnisse
Bilder 1 bis 3: Detailergebnisse
Bild 4: Installationsplan
Anhang H1: Messaufbau, Gerauschanregung und
BeurteilungsgroBen
Anhang P: Beschreibung des Prufstands

Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP
durchgefihrt, das nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch das DAP mit
der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Prafobjekt und Messergebnisse sind identisch mit denjenigen von
Prifbericht P-BA 79/2011.

Eine auszugsweise Verotfentlichung ist nur mit Genehmigung des
Fraunhofer-Instituts flr Bauphysik gestattet.
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Bestimmung des Einfligungsdamm-MaBes D.
im Prufstand

P-BA 79-2/2011
Tabelle 1

Auftraggeber:

Priifobjekt:

Priifaufbau:

Prifstand:

Priifverfahren:

Ergebnis:

Priifdatum:

Bemerkungen:

BTI Befestigungstechnik GmbH & Co. KG, SalzstraBe 51, 74653 Ingelfingen, Deutschland

Rohrummantelung "BTI Schallschutzummantelung XP-PE" (Prifobjekt S 10387-02) der Firma BTI
in Verbindung mit einem Standard Abwassersystem aus Kunststoffrohren.

Montage des Abwassersystems nach Bild 4 sowie Anhang H1. Zunachst erfolgte eine Messung
des Abwassersystems ohne Rohrummantelung (Referenz), anschlieBend wurde die
Rohrummantelung am gesamten Abwassersystem in den Raumen DG, EG, UG und KG ((iber
den Rohrschellen) praxisgerecht angebracht und die Messung wiederholt.

- Rohrummantelung "BTI Schallschutzummantelung XP-PE", Abmessungen
1000 x 2000 x 15 mm, Gewicht 4,45 kg/m2, Gesamtdicke ca. 15 mm, bestehend aus (von
innen nach auBen): 10 mm Qualitats PE, 2 mm hochverdichtete Gummimatte mit Metallnetz,
2 mm geschaumtes physisch vernetztes PE. Die Rohrummantelung wurde am gesamten
Abwassersystem in den Raumen DG, EG, UG und KG entsprechend der Montageanleitung
angebracht (Uber den Rohrschellen). Die Befestigung erfolgte mit Gewebeklebeband der Firma
BTI. Die Uberlappung betrug ca. 1 cm. Die Ummantelung der Formstiicke erfolgte durch
Zuschnitte, die Uberlappend angebracht und mit Klebeband verklebt wurden.

- Abwassersystem aus Kunststoff: Standard HT "HTEM DN 110 x 2,7, PP-H": Material
Polypropylen PP-H, Wandstarke 2,7 mm, Gewicht ca. 1,0 kg/m. Das Abwassersystem bestand
aus Abwasserrohren der Nennweite OD 110, drei Geschossabzweigen, einem 2 x 45°-
Kellerbogen und einer waagrechten Auslaufstrecke. Die Geschossabzweige in den Radumen EG
vorne und UG vorne waren mit Deckeln verschlossen. Die Verbindung der Rohre erfolgte
mittels Muffen Steckverbindung.

- BTl Schraubrohrschellen S-RS Plus108-114" mit Einlage aus Elastomer, angebracht unter der
Rohrummantelung. Die Rohrschellen waren mittels Dibel und Stockschrauben an der
Installationswand befestigt und wurden bis auf Anschlag geschlossen.

Der Versuchsaufbau erfolgte durch den Auftraggeber.

Installationsprufstand P12, Flachenmasse der Installationswand: 220 kg/m?, Installationsraume:
KG, UG vorne, EG vorne und DG, Messraume: UG vorne, UG hinten (genaue Beschreibung in
Anhang P und DIN EN 14366: 2005-02).

Versuchsaufbau und Messung nach DIN EN 14366. Anregung durch stationaren
Wasserdurchfluss mit 0,5 I/s, 1,0 Ifs, 2,0 I/s und 4,0 I/s (genaue Beschreibung im Anhang H1).

A-Schallpegelminderung ALag 10 [dB(A)] (Differenz der Messungen chne
Rohrummantelung und mit Rohrummantelung)

Volumenstrom [I/s];] 0,5 1,0 2,0 4,0

Messung im Messraum UG vorne 17 18 17 16
(Installationsraum)

10

Messung im Messraum UG hinten (Nachbarraum] 10
hinter der Installationswand)
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Das Einfugungsdamm-MaB D, ist in Bild 3 dargestellt
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Die A-Schallpegelminderung stellt ein MaB fir die vom ménschli OFERE
Larmminderung durch den Einbau der Rohrummantelung dar- ieht'sich ausschlieBlich auf
das fir die Messungen verwendete Gerduschspektrum. Fir eine genaue Aussage (ber das
Dammverhalten der Rohrummantelung in der Praxis muss das Frequenzspektrum der
Einfligungsdammung (Bild 3)mit dem jeweils vorliegenden Gerauschspektrum verglichen
werden.
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Die Prifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefuhrt, das nach DIN EN ISO/IEC

% Fraun hOfer 17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Stuttgart, den 12. Juli 2011
Prifstellenleiter: —_ D7

IBP




Tabelle 2 Rohrummantelung "BTI Schallschutzummantelung XP-PE" der Firma BTl in Verbindung mit
einem Standard HT-Abwassersystem aus Kunststoffrohren. Installations-Schallpegel L
(entspricht dem gerundeten Schalldruckpegel Lasio) bei verschiedenen Volumenstromen
gemessen in den Messraumen UG vorne und UG hinten (stationare Wassereinleitung im DG).

Installations-Schallpegel L, [dB(A)]

Volumenstrom [I/s]:] 0,5 1,0 2,0 4,0
Messraum: UG vorne
ohne Rohrummantelung 47" 517) 537) 56 )
mit "BTI Schallschutzummantelung XP-PE "- 30 331 367) 40"
Rohrummantelung angebracht tber den
Rohrschellen

Messraum: UG hinten
ohne Rohrummantelung 16 21 25 30
mit “BTI Schallschutzummantelung XP-PE"- 6 10 14 20
Rohrummantelung angebracht Uber den . =
TORDERUNG DR B
Rohrschellen AT RN
)
') Die Anforderungen der DIN 4109 gelten in der vorliegenden GI’L}A& sanordnung \:\,
nur fir den Raum UG hinten. Kﬂ -~ Fraumh )ff
|E‘.‘J FAS)
Fi
VQ; J\

"’f)[fb N3
.

Die Prufung wurde in einem Pruflaboratorium des IBP durchgefuhrt, das nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch
das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Fraunhofer-Institut fur Bauphysik P-BA 79-2/2011
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Bild 1 Installations-Schallpegel gemessen im Raum UG vorne fUr das Abwassersystem ohne (oben) und
mit Rohrummantelung (unten) "BTI Schallschutzummantelung XP-PE" der Firma BTI. Der
angegebene Summenpegel Lar 10 wurde flr den Frequenzbereich von 100 Hz bis 5 kHz ermittelt,

Die Prifung wurde in einem Pruflaboratorium des IBP durchgefihrt, das nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch
das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Fraunhofer-Institut fur Bauphysik P-BA 79-2/2011
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Bild 2  Installations-Schallpegel gemessen im Raum UG hinten fur das Abwassersystem ohne (oben) und
mit Rohrummantelung (unten) "BTI Schallschutzummantelung XP-PE" der Firma BTI. Der
angegebene Summenpegel Las 10 wurde fur den Frequenzbereich von 100 Hz bis 5 kHz ermittelt.

Die Prifung wurde in einem Pruflaboratorium des IBP durchgefihrt, das nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch
das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Fraunhofer-Institut flr Bauphysik P-BA 79-2/2011
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Bild 3  Einflgungsdamm-MaB D. gemessen fur die Rohrummantelung "BTI Schallschutzummantelung XP-
PE" der Firma BTI, gemessen im Raum UG vorne (oben) bzw. im Raum UG hinten (unten).

Die Prifung wurde in einem Pruflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch
das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Fraunhofer-Institut flir Bauphysik P-BA 79-2/2011



& Z Fraunhofer |2
Wasserein- ;?_{}jf
leitung 55/
) - e
(=10 o
e Q
o (=7]
e !
il
= t
o«
"N
Rohrschelle ]
(=]
(Ve ]
(=]
[ap]
EG vorne }
2
e
* Installationswand I
, I 220 kg/m?2
(=1
b g Z
Te) o]
(]
Abzweig §, 2
100 /100 /88° § )
UG hinten E ‘ # l UG vorne y
| !
<
Y

e
Zum

Wasser-
auffang-

Bereich um 90° behilter
gedreht dargestellt

Bild 4  Installationsplan fir das Standard HT-Abwassersystem aus Kunststoffrohren ohne und mit
Rohrummantelung "BTI Schallschutzummantelung XP-PE" der Firma BTI. Darstellung des
Versuchsaufbaus ohne Rohrummantelung. Die Rohrummantelung wurde in den Stockwerken
DG, EG, UG und KG angebracht (liber den Rohrschellen). Alle MaBe in mm.

Fraunhofer-Institut fur Bauphysik P-BA 79-2/2011



Fraunhofer-Institut fir Bauphysik Anhang H1
S.1Tvon 3

Messdurchfiihrung

Das Einfugungsdamm-MaB D. kennzeichnet die Verminderung des Installations-Schallpegels von Abwasserlei-
tungen durch korperschallisolierende Rohrummantelungen oder Rohrbefestigungen gegeniiber dem bei starrer
Befestigung der Leitung am Bauwerk vorhandenen Pegel. Die Messungen werden in Anlehnung an DIN 52 219
durchgeflhrt, in der die Messung von Gerauschen der Wasserinstallation in Gebauden beschrieben wird. Hierbei
sind zwei Schritte erforderlich:

1. Messung des Installations-Schallpegels an einem Referenzaufbau mit starrer Befestigung der Abwasserlei-
tung an der Installationswand.

2. Messung des Installations-Schallpegels an derselben Abwasserleitung mit der zu priiffenden Rohrumman-
telung bzw. den zu prafenden Rohrbefestigungen.

- or
Die Gerauschanregung der Abwasserleitung erfolgt durch einen stationaren Wasserstrom, wobei normalerweise
Durchflussraten von 0,5, 1,0, 2,0 und 4,0 I/s eingestellt werden. Dabei entsprechen 2,0 I/s in etwa der mittleren
Durchflussrate einer WC-Spulung, so dass eine praxisgerechte und reproduzierbare Gerauschanregung gewahr-

leistet ist.

Referenzaufbau

Im Installationsprufstand (genaue Beschreibung im Anhang P) wird ein vom DachgeschoBgeschoss (DG) zum
KellergeschoBgeschoss (KG) fuhrender Fallstrang verlegt, der im DachgeschoBgeschoss eine Anschlussleitung
(DN 100) fir die Wasserzufuhr besitzt. Die Wassereinleitung erfolgt Gber einen S-formigen Rohrbogen gemaB
dem Normentwurf DIN EN 14366. Im KellergeschoBgeschoss geht der Fallstrang (ber einen Bogen (in der Regel
2 x 45°) in eine waagerecht gefihrte Auslaufstrecke Uber, die in einen Wasserauffangbehalter miindet. Die
Abwasserleitung wird im ErdgeschoBgeschoss (EG) und im UntergeschoBgeschoss (UG) mit bautiblichen Ab-
zweigungen fur Sammelanschlussleitungen (in der Regel DN 100) versehen. Die Rohre und Formsttcke werden
gemaB den Verlegevorschriften des Herstellers miteinander verbunden. Die Deckendurchbriiche werden mit
porosem, absorbierendem Material gefiillt, so dass keine Kérperschallbricken zum Bauwerk bestehen. Die
Befestigung der Abwasserleitung an der Installationswand (flachenbezogene Masse m"' = 220 kg/m?) erfolgt
starrt uber Rohrschellen ohne Profilgummieinlagen, die auf den AuBendurchmesser der Rohre abgestimmt sind.
Die Lage der Befestigungspunkte sowie weitere Abmessungen sind dem beigefligten Installationsplan (Bild 1 des
Prafberichts) zu entnehmen.

Durch den Wasserstrom wird die Abwasserleitung zu Schwingungen angeregt, die (iber die Rohrschellen auf die
Installationswand Ubertragen und von dieser, sowie in geringerem MaBe auch von den angrenzenden Bauteilen,
als Luftschall in den dahinterliegenden Raum abgestrahlt werden. Dort wird der Schalldruckpegel abweichend
von DIN 52 219 nicht nur an einem Messpunkt, sondern an sechs im Messraum verteilten Punkten erfasst und
raumlich und zeitlich gemittelt. Hierdurch wird die Genauigkeit und Reproduzierbarkeit der Messergebnisse
verbessert, um den erhohten Anforderungen an Prifstandsmessungen Rechnung zu tragen.

Stand: 10. April 2008



Fraunhofer-Institut fur Bauphysik Anhang H1
5.2von 3

Messaufbau mit Prifobjekten

Der Messaufbau mit Prifobjekten entsprichtin allen Einzelheiten dem Referenzaufbau. Der einzige Unterschied
besteht darin, dass die starren Rohrschellen gegen die zu prifenden Rohrbefestigungen ausgetauscht werden.
Bei der Prufung von Rohrummantelungen wird die Abwasserleitung nach dem Entfernen der starren Schellen
uber ihre gesamte Lange mit Dammstoff umhllt. Die zur Befestigung erforderlichen Schellen werden (iber der
Ummantelung angebracht. Sie sind auf den AuBendurchmesser der Ummantelung abgestimmt und verflgen in
der Regel uber keine Profilgummieinlage.

Auswertung der Messung und BeurteilungsgréBen

Das im Frequenzbereich von 100 Hz bis 5 kHz vorliegende Terzspektrum wird einer Fremdgerauschkorrektur
unterzogen, auf eine aquivalente Schallabsorptionsflache von A; = 10 m? bezogen und A-bewertet:

Lor Lns A

Losero =10°1g| 107 ~1070 |+10-1g2 +k(A),
(1) ‘ [dB(A)]
Ln,F raumlich und zeitlich gemittelter Schalldruckpegel in der Terz n (Zeitkonstante:

Fast) [dB]
Ln,S Fremdgerauschpegel in der Terz n [dB]

016-V
By =
n Schallabsorptionsflache des Messraums fur die Terz n [m?]

v Volumen des Messraums [m?]
n Nachhallzeit des Messraums in der Terz n [s]
k(A)n A-Bewertung fur die Terz n [dB]

Wenn der Abstand zwischen dem gemessenen Terzpegel und dem Fremdgerauschpegel weniger als 3 dB be-
tragt, wird auf eine Fremdgerauschkorrektur verzichtet. Stattdessen wird im Sinne einer Maximalabschatzung
der gemessene Fremdgerauschpegel verwendet. Der Gesamtschallpegel ergibt sich durch energetische Addition
der Terzwerte:

18 Lo aF.10

Larso =10-1g D10 ©
@) n ] [dB(A)]

wobei n die Nummer der Terzbander von 100 Hz bis 5 kHz bezeichnet.

Der Einfluss der Rohrummantelung beziehungsweise der Rohrbefestigung wird durch das frequenzabhangige
Einfugungsdamm-MaB D. beschrieben. Die Terzwerte des Einfugungsdamm-MaBes D, . ergeben sich aus der
Differenz der bei starrer Rohrbefestigung gemessenen Terzpegel L ar 100 und der mit Rohrummantelung bzw.
mit der zu prifenden Rohrbefestigung ermittelten Terzpegel L ¢ 10,1

(3) Dne = LnAF,m,n = Lr'.,AF‘W‘I [d B]

Zusatzlich wird die A-Schallpegelminderung ALs durch die Rohrummantelung oder Rohrbefestigung bestimmt.
Die A-Schallpegelminderung wird ermittelt, indem statt der Terzpegel die entsprechenden A-bewerteten Ge-
samtschallpegel voneinander abgezogen werden.

(4) Alsr = Lar 100 - Lag10.1 [dB]

Die A-Schallpegelminderung stellt ein MaB fir die vom menschlichen Gehér empfundene Larmminderung durch
den Einbau der Rochrummantelung oder Rohrbefestigung dar. Sie bezieht sich ausschlieBlich auf das fur die

Stand: 10. April 2008



Fraunhofer-Institut fir Bauphysik Anhang H1
S.3von 3

Messungen verwendete Gerauschspektrum, das durch einen stationaren Wasserstrom in der Abwasserleitung
erzeugt wurde und lasst sich nicht ohne weiteres auf andere Anregungsarten Ubertragen.

Aussagefahigkeit der Messergebnisse

Ubertragbarkeit der Messergebnisse auf andere Bausituationen

Im Hinblick auf die praktische Anwendung muss darauf hingewiesen werden, dass die am Bau erreichbare A-
Schallpegelminderung von dem im Prifbericht angegebenen Wert abweichen kann, wenn die Abwasserleitung
eine andere Geometrie als die hier untersuchte aufweist oder andere Materialien (z.B. Guss- oder Kunststoffroh-
re) zur Anwendung kommen. Unterschiedliche Installationsvarianten wie zum Beispiel die Montage unter Putz,
die Montage mit anderen Rohrbefestigungen, etc. haben ebenfalls Einfluss auf die Einflgungsdammung. Des
Weiteren ist zu berlcksichtigen, dass die erreichbare Gerauschminderung in bautblichen Installationen durch
Ausfuhrungsmangel, die Korperschallbricken verursachen, verringert werden kann. Bei den hier angegebenen
Werten sind diese Nebenwege nicht berlcksichtigt.

Stand: 10. April 2008
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lol Installationswand

R'w,wand = 44 dB
Dn,Tw,horizontal = 45 dB

> EG hinten
V=704 m®

R'wDecke = 52 dB R'wsto = 53 dB
Dn.Tw.yvertkal = 52 dB Dn,w,diagonal = 53 dB
Dn Tw,diagonal = 57 dB

UG vorne UG hinten
V=526m’ V=704m?

Schnittzeichnung des Installationsprifstands im Fraunhofer-Institut fur Bauphysik (MaBangaben in mm). Der
Prufstand besteht aus je zwei Ubereinanderliegenden Raumen im Erd- und Untergeschoss (EG und UG), so dass
in Verbindung mit Dach- und Kellergeschoss (DG und KG) auch uber mehrere Stockwerke reichende Installatio-
nen, wie z. B. Abwassersysteme, gepruft werden konnen. Die beiden Installationswande konnen nach Bedarf
ausgetauscht werden. Im Normalfall werden einschalige Massivwande mit einer Flachenmasse von 220 kg/m?
nach DIN 4109 verwendet. Da die Schalldammung dieser Wande nicht den Anforderungen an eine Wohnungs-
trennwand (R',, 2 53 dB) genlgt, befinden sich die nachstgelegenen schutzbedurftigen Raume bei Gblicher
Grundrissgestaltung diagonal Uber cder unter dem Installationsraum. Durch seine zweischalige, korperschalliso-
lierte Bauweise ist der Installationsprifstand speziell fir die Messung niedriger Schalldruckpegel geeignet. Die
Messraume sind so gestaltet, dass die Nachhallzeiten im untersuchten Frequenzbereich zwischen 1 und 2 s
liegen. Die flankierenden Bauteile mit einer mittleren flichenbezogenen Masse von etwa 440 kg/m? bestehen
aus Beton.

Stand: 21. Oktober 2010



