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1 Problemstellung

In einem Bauteilversuch soli die lopiec Distanzschraube der Firma BT Befestigungstech-
nik GmbH & CO. KG, fur die Befestigung von Kunststoff-Fenstern untersucht werden. Der
Bauteilversuch besteht aus einer Aneinanderreihung von kiimatischen und mechanischen
Belastungen, wodurch die Befestigungselemente mit Zug-, Druck- und Scherbelastungen
und den daraus resultierenden Uberlagerungen beansprucht werden. Mit dem zeitraffen-

den Versuch im Labor sollen zeitstand- und atterungsbedingte Veranderungen im Befesti-
qungsbereich erkannt werden.

2  Gegenstand

Zur Prifung des Befestigungselementes ist ein Kunstsioffenster in einen modellhaften

Baukorper mit der toptec Distanzschraube eingebaut worden. Die toptec Distanzschraube
ist in Bild 1 dargestellt.

> ": «: !'..r_l ;-J-.t..l’:":v'l‘ 4 4

Bild 1 toptec Distanzschraube®)

Zur Befestigung des Fensters wurde folgende Schraubengroie gewahit:
toptec 50 6/10 x 150

Die Schrauben wurden mit 40 mm langen Nylon-Diibeln {B8) in dem Mauerwerk veran-
kert.

In Bild 2 ist der Probekarper dargestellt. Der Baukdrper wird aus Kalksandstein im Ver-
band gebildet. Mit einer Mauerdffnung von ca. 1270 mm x 1520 mm und einer Fenster-
grofle von 1230 mm x 1480 mm ergib! sich eine umlaufende Fuge von ca. 20 mm.

Es bestehen keine Einflisse aus der Einbausituation auf die Befestigung wie z.B. eine
Uberdeckung des Blendrahmens mit Putz oder in die Fuge eingebrachter Ortschaum.

Die senkrechte Lastablragung erfolgt durch Verklotzung unter dem Fensterelement. Die

Befestigung und somit die Abtragung von Lasten senkrecht zur Fensterebene erfoigl Uiber
die toptec Distanzschraube.

Das Fenster besteht aus weilen PVC-Profilen (3-Kammer-Profil) und ist nach Systemvor-
gabe mit Metallaussteifungen verstarkt. Die Verglasung besteht aus einer Mehrscheiben-
Isolierglascinheit, mit einerm Scheibenaufbau 4/16/4.

*t Hinweis

Dieses Bild wurde aus Unierfagen des Aufiraggebers ersielil. Eine vollstindige Priifung auf sachliche Richtigkeil wurde
nichi vorgenomnmicn.
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3 Durchiuhrung
31 Die Montage des Fensters

Der Einbau des Fensters erfolgte durch den Auftraggeber. Der Blendrahmen wurde in die
Offnung gestellt und mit Keilen provisorisch fixiert. Nach dem Vorbohren wurden Nylon-
Disbel zusammen mit der toptec Distanzschraube in die Bohrung eingebracht. Dabei wur-
den die Vorgaben zu den Abstanden der Befestigungsmittel bei Kunststoffenstern ent-

sprechend dem  Leitfaden zur Montage® der RAL-Giitegemeinschaften Fenster und
Haustlren berlicksichtigt. Bild 3 zeigt die Lage der Befestigungspunkte.

87

Bild 3 Schematische Darsteliung der Befestigungspunkie und Lage der Verkdotzung.

Male in [mrm)
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3.2 Prifung
3.2.1 Eingangsprifung

1. Visuelle Beurteilung zur Lage und Anordnung der Befestigungsmittel im Fenster und
zum Baukorper

2. PrUfung der Bedienkrafte nach DIN 18055

3. Verformung des Fensters im Ausgangszustand und mit Last an Fligelecke mit 500 N
entsprechend DIN 18055

4. Verdormung des Blendrahmens unter statischen Druck nach preN 12211, Klasse 4,
Druckstufe p,

Aufgezeichnet wurde die Lageanderung des Fensters im Befestigungsbereich Uiber insge-
samt 20 Linearpotentiometer. Bild 4 zeigt die Positionierung der Linearpotentiometer.

w1 1 S |
LI ]. * jl 1
S12 811 ..S10

® S1i bis S12: Mefstellen fur Verformungen senkrecht zur
Fanslerebene.

— IF1 bis (F8: MeBstellen fir Vedormungen in Fenslerebene.

Bild 4 Schematische Darsieliung der Position der Linearpotentiomeles

Weiterhin wurde der Probekorper wahrend den Belastungen auf sichtbare Veranderungen
an den Befesligungen dbecprift.

QWATEIU ALY ROIEKT XS0 1376\ Katksand\ B2 DG



Blatt 6 von 14

Prifbericht 509 21376/1  vom 9. Februar 2000

Firma BTi Befestigun_gsiechnik GmbH & CO. KG, 74665 Ingelfingen

3.2.2 Belastungspriifung

1. Druck-Sog-Wechselbelastung (« 800 Pa} in Anlehnung an préN 12211, Klasse 4, Priif-

druck p,

. Temperaturwechselbelastung von der Auenseite mit 20 Zyklen wie im Bild 5 schema-

tisch dargestellt. Wahrend der Belastung wirkt auf der Innenseite des Fensters das
Raumklima.

JllO Std. 7 Std. 10 Std. 24 Std.
+860°C
Bestrahlung von der /I Kondifionierphase
AuBenseite mit
{600 £ 200} Wim?
Raumlufl- . o
termperatur -
\ _ Zeit in Stunden
20°C E:
Bild 5§ Temperaturwechseibelastung {ein Zyklus = 24 h)

3. Simulierte Bedienung durch 10.000 Beschlagsbetitigungen in  Anlehnung an

DIN 18055. Der Flugel wird dabei 10.000-mal in die Kippstellung gebracht, geschlos-
sen, gedffnet, geschlossen,

4. Druck-Sog-Wechselbelastung (+ 800 Pa) in Anlehnung an prEN 12211, Klasse 4

3.2.3 AbschluBpriifung

1. Verformung des Fensters unter statischem Druck nach prEN 12211, Klasse 4, Priif-

druck p,

2. Verlormung des Fensters im Endzustand nach den Belastungen — Last an Fligelecke
mit S00 N entsprechend DIN 18055

3. Prifung der Bedienkrafte am Fligel nach DIN 18055

. Druck-Sog-Sicherheitspriifung (statisch) in Anlehnung an prEN 12211: Kiasse 4, Prif-
druck p,

. Beurteilung durch visuelle Begutachtung der Lage und Anordnung der Befestigungsmit-
tel im Fenster und zum Baukorper im Vergleich zur Eingangspriifung

Alle Prifungen wurden bei Normalklima durchgefihdl, sofern nichts anderes vermerkt
wurde.
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4  Ergebnisse
4.1 Eingangspriifung

4.1.1 Beurteilung durch visuelie Begutachtung der Lage und Anordnung der
Befestigungsmittel im Fenster und zum Baukdrper

Die toptec Distanzschrauben wurden am Blendrahmen im Bereich der Hauptkammer biin-
dig eingeschraubt.

Die Schrauben waren ca. 70 mm tief im Kalksandstein verdibelt.

4.1.2 Priifung der Bedienkrifte nach 18055

Die Fensterbetatigung am Griff war leichtgangig, das Fenster lief} sich problemlos 6ffnen
und schlieflen. Die Bedienkréfte lagen mit ca. 6 Nm unter den nach den Gute- und Prif-
bestimmungen der RAL-Gltegemeinschaften Fenster und Haustiren zulassigen 10 Nm.

4.1.3 Verformung des Fensters im Ausgangszustand bei L.ast an Fliigelecke mit
500 N entsprechend DIN 18055

Der Fiigel mit einem Eigengewicht von 44 kg. (Fldgel = 19,4 kg + Glas = 24,6 kg)wurde
im ca. 90° geoffneten Zustand zusétzlich mit 50 kg an der SchlieRBseite belasiet. Nach ei-
ner Belastungszeit von 15 Minuten wurde das Zusatzgewicht entfernt und das Fenster ge-

schlessen. Die Verformung des Fensters war reversibel. Es traten keine bleibenden Ver-
formungen oder sichtbare Veranderungen auf.

4.1.4 Verformung des Fensters unter statischem Druck nach prEN 12211

Auf das Fenster wurden von aufien Windsog- und Winddruckbelastungen von £1600 Pa

aufgebracht. Die Bewegungen waren reversibel. Es traten keine bleibenden Verformun-
gen oder sichtbare Veranderungen auf, '

4.2 Belastungspriifung
421 Druck-Sog-Wechselbelastung

Der Probekorper wurde auf der Aufenseite mit einer Druck-Sog-Wechselbelastung von
+ 800 Pa (je 7 Sekunden, 50 Zykien) belastet. Die Verformungen des Fensters war rever-
sibel. Es traten keine bleibenden Verformungen oder sichtbare Veranderungen auf.

4.2.2 Temperaturwechselbelastung

Auf der ,Aulenseite” des Probekérpe'r's wurde mil Strahlerquelien nach DIN 52344 mit ei-
ner Intensitdt von (600 £ 200) W/m? die Aufheizung durch Sonneneinstrahtung simuliert.

QAMATC RLoy WROICFRTESIN? 1 37 6 KaksandPB2 [r o
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Anschliellend wurde mit einer Klimakammer eine Aullenlufitemperalur von (-20 £ 3°C er-

zeugt. In dem nachstehenden Diagramm (Bild 6) ist die Obedlachentemperatur des Blend-
rahmens fir einen Zyklus dargestelit.
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Blendrahmen oben

Lufitemperatur

—— Blendrahmen unten 1]

Temperatur In [°C]
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Bild 6 Verauf der Oberflachentemperatur am Blendrahmen

Die Temperaturbelastung an der AuBenseite des Fensters fihrte, durch das materiaibe-

dingte Ausdehnen und Schrumpfen, zur Verdrehung der Bléndrahmenproﬁle. Die Verdre-
hungen mit maximal £ 0,3 mm waren reversibel.

4.23 Simulierte Bedienung in Anlehnung an DIN 18055

Nach der simulierten Bedienung traten keine bleibenden Verformungen oder sichibare
Veranderungen auf.

4.2.4 Druck-Sog-Wechselbelastung

Der Probekorper wurde auf der Aulenseite mit einer Druck-Sog-Wechselbelastung mit
+ 800 Pa (e 7 Sekunden, 50 Zyklen) belastet.. Bie Bewegungen und Verformungen des

Fensters waren reversibel. Es traten keine bleibenden Verformungen oder sichtbare Ver-
anderungen auf.

QWATERIAL PIOJEKTOE0N2 13760 KatksandPR2 DOC
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4.3  Abschiufiprifung

4.3.1 Druck-Sog-Belastung (statisch) in Anlchnung an prEN 12211

n Biid 7 und Bild 8 ist das Verformungsverhaiten des Blendrahmens bei einer statischen
Winddruck- und Windsogbelastung von +1600 Pa, als Vergleich von Eingangs- und
Schiufiprifung, dargestellt. Die Verformungen des Fensters waren reversibel. Es {raten
keine bleibenden Verformungen oder sichtbare Veranderungen auf.

4.3.2 Verformung des Fensters im Endzustand nach den Belastungen bei Last an
Fliigelecke mit 500 N entsprechend DIN 18055

Die Mefiwerte der Eingangs- und Schluliprifung sind in Bild 9 zu entnehmen. Die Verfor-
mungen des Fensters waren reversibel. Es traten keine bleibenden Verformungen oder
sichtbare Veranderungen auf, wie aus Bild 10 zu erkennen ist.

4.3.3 Priifung der Bedienkrifte

Die Betatigung des Bedienungsgriffes war mdglich; das Fenster lieR sich 6ffnen, schlieen
und in Kippstellung bringen. Das Drehmoment {ir die Bedienung lag mit ca. 7 Nm unter

den nach den Glte- und Pritfbestimmungen der RAL-Gltegemeinschaften Fenster und
Haustiiren zulassigen 10 Nm.

4.3.4 Sicherheitspriifung in Anlehnung an prgéN 12211

Die Sicherheitsprifung wurde am Ende der Prifungen mit einem Druck von ca.£2400 Pa

durchgefihrt. Nach der Belastung wurden keine funktionsbeeintrdchtigenden Veradnde-
rungen festgestelit.

4.3.5 Beurteilung durch visuelle Begutachtung der Lage und Anordnung der
Befestigungsmittel im Fenster und zum Baukdrper im Vergleich zur Eingangs-

prifung
Nach Beendigung der Prisfungen wurde der Probekdrper einer visuellen Kontrolle unter-

zogen. Dabei waren keine von aulen ersichtlichen Veranderungen an den Befestigungs-
punkten vorhanden.

Das Fenster wurde demontiert, der feste Sitz der Schrauben war gegeben.

Q WAT LRV RO JCKTES09\2 1376y Katksandf?BZ DOC
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Eingangsprufung
=
0,6
0,6 34 709
- ‘.\‘
Winddruck 0.8 ™ 0.6

>

Winddruck
00 H o7
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0.8
1,03 1.0
s
1.1

SchluBprifung

+ - Befesligungspunkt
~. - Meflistelle Malle in [mm]

Bild 7: Verormung des Blendrahmens bei einem stalischen Druck von 1600 Pa im Vergleich

von Eingangsprifung und SchiuBprifuag.
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Eimgangsprilung

Windsog

Windsog

-1,4 ] ™~ 0,8

S1.6 [
]

Schlulprifung

¢ - Belestigungspunkt
.. — Melstelle Mafe in [mm]

Bild 8 Verformung des Blendrahmens bei einem Windsog von -1600 Pa.
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Verformung bei
~ Eingangsprufung

.
0,?\

90 kg

50 kg

0,2 Verformung bei
SchluBprifung
¢ — Befestigungspunkt
.. — Melstelle Male in [mm]
Bild ¢ Verformung des Blendrahmens bei gedffnetem Fligel mit 50 kg Zusatzgewicht,

(stationarer Zustand) bei Eingangs- und Schiufpriifung
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Bild 10 Verlauf der maximalen Verschiebungen der Mef3stelien S7 und S10

5 Auswertung und Aussage

In einem Bauteilversuch wurde die Befestigung eines Kunstoffensters mit der Distanz-
schraube toptec 506/10 x 150 Distanzschraube der- Firma B8Ti Befestigungstech-
nik GmbH & Co. KG, fur die Befestigung von Kunststoff-Fenstern untersucht. Der Bauteil-
- versuch bestand aus klimatischen und mechanischen Belastungen, die eine praxisnahe

Beanspruchung der eingebauten Befestigungsmittel zur Folge haben. Auf der Basis von
geltenden Normen wurden folgende Belastungen durchgefihrt:

1

Druck-Sog-Wechselbelastungen mit £ 600 Pa in Anlehnung an prEN 12211,
Verhalten bei einer 50 kg-Zusatzlast am gedffneten Fligel gema DIN 18055,

20 extreme Temperaturbeanspruchungen von Auflenklima im Winter im Wechsel mit
Aulenklima im Scmmer,

Bedienungvorgange mit 10.000 Beschlagsbetatigungen geman DIN 18055,

— Sunulierung von Windsog mit 2400 Pa als Sicherheitsversuch in Anlehnung an
orEN 12211.

Durch den Bauteilversuch konnten folgende Erkenntnisse gewonnen werden:

- Der feste Sitz des Kunststoffensters durch die Distanzschraube toptec 50 6/10 x 150
war watlrend der gesamten Prifung sichergestelit.

— Die maximale Verformung des Blendrahmens senkrecht zur Fensterebene war
1.6 mm.

CHMATE RIALYOSEKT RS0 1 27600 Kanss.:and\f’BZ.[X)C
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Der Vergleich von Eingangsprufung und AbschiuBpriffung zeigte Lageveranderungen
im Befestigungsbereich, die in einem Bereich von + 0,2 mm liegen.

Nach dem Sicherheitsversuch konnlen keine funktionsbeeintrachligenden Verande-
rungen festgestelit werden.

Die festgesteliten Verformungen im Bereich der Anschluffuge sind fGr das geprifte
Kunststoffenster tblich und werden durch die Befestigung nicht negativ beeinflut. Die
Verformungen nach der simulierten Belastung Gberfordern weder die Abdichtung zum
Wandsystem noch wird die Funktion des Fensters eingeschrankt.

Zusammenfassend kann aus dem Bauleilversuch abgeleitet werden, dall die Distanz-

schraube toptec 50 6/10 x 150 fur die Befestigung von Kunststoffenstern in Verbindung
mit Kalksandsteinmauerwerk geeignet ist.

Bei der Montage von Fenstern sind in Bezug auf die Abstande der Befestigungsmittel und
der Lastabtragung Richtlinien zu berlcksichtigen, wie sie z. B. in dem ,Leitfaden zur
Montage® der RAL-Gltegemeinschaften Fenster und Haustiren veréffentlicht sind. Be-
ziglich der Einbringtiefen, Randabstande, Verwendung der Wandbaustoffe usw. sowie

der fachgerechten Einbringung der toptec Distanzschraube sind die Verarbeitungsanwei-
sungen der BTI Befestigungstechnik GmbH & Co. KG zu beachten.

6  Gultigkeit der Priifergebnisse

Die in diesem Prifbericht genannten Werte beziehen sich ausschliefllich auf die unter
Punkt 2 beschriebenen und gepriften Gegenstande.

7  Hinweise zur Benutzung von i.f.t.-Prifberichten

im beiliegenden Merkblatt Hinweise zur Benutzung von ift.-Prifberichten zu Werbe-
zwecken und far die Verdffentlichung deren Inhaltes" des i.f.t. sind die Regelungen zur
Benutzung der Prafberichte festgeschrieben.

Bereich Materialpriifung
< Brofessor Josef Schmid Werner Stiell
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